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Структура и содержание дисциплины 

 

1. Цели и задачи учебной дисциплины 

Основная цель дисциплины «Теория вероятностей и математическая 

статистика» – ознакомление студентов с элементами математического 

аппарата теории вероятностей и математической статистики, необходимого 

для решения теоретических и практических задач; развитие навыков 

применения теоретико-вероятностных методов; развитие навыков 

использования моделирования случайных процессов при решении 

конкретных задач прикладного характера. 

Задачи курса: 

- формирование представления о месте и роли теории вероятностей и 

математической статистики в современном мире; 

- формирование системы основных понятий, используемых для 

описания важнейших вероятностных моделей и методов, и раскрытие 

взаимосвязи этих понятий; 

- формирование у студентов логического мышления, способностей к 

постановке задач и определению приоритетов при решении 

профессиональных проблем; обучение студентов математическим методам, 

применяемым в различных сферах деятельности для получения необходимой 

информации, обработки результатов измерений, а также оценки степени 

надежности полученных данных. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Учебная дисциплина «Теория вероятностей и математическая 

статистика» входит в обязательную часть учебного плана, индекс 

дисциплины Б1.О.02.04. 

Необходимыми условиями для освоения учебной дисциплины 

являются знания и умения, сформированные в процессе изучения предметов 

«Элементарная математика», «Математический анализ», «Алгебра и теория 

чисел», «Дискретная математика», «Методы математической обработки 

данных» 

Содержание дисциплины служит основой для дальнейшего освоения  

следующих дисциплин: «Теоретические основы кибернетики», «Практикум 

по решению олимпиадных задач по математике». 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с индикаторами достижения компетенций 
Код по ФГОС ВО Индикатор достижения Результаты обучения по 

дисциплине 

Профессиональные  

ПК-2. Способен 

осваивать и применять 

базовые научно-

теоретические знания и 

ПК.2.1. Способен 

формировать и 

реализовывать программы 

развития универсальных 

Знает: основные понятия 

теории вероятностей и 

математической статистики; 

необходимые для решения 
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практические умения 

по математике в 

профессиональной 

деятельности 

учебных действий по 

математике 

 

ПК.2.2. Демонстрирует 

знание содержания 

образовательных программ 

по математике 

 

ПК.2.3. Способен 

проектировать 

образовательные 

программы различных 

уровней и элементы 

образовательных программ 

в предметной области 

«Математика» 

задач прикладного характера; 

основные понятия и теоремы 

теории вероятности; понятия 

случайной величины, её 

числовые характеристики; 

основные законы 

распределения случайной 

величины; основные понятия 

математической статистики; 

Умеет: применять методы 

теории вероятностей и 

статистические методы для 

решения прикладных задач; 

формализовать явления и 

процессы со случайным 

исходом в виде вероятностных 

моделей; проводить анализ 

статистических данных и 

интерпретировать его 

результаты; 

Владеет навыками: применения 

современного математического 

инструментария для решения 

прикладных задач; методикой 

построения, анализа и 

применения математических 

моделей для оценки состояния 

и прогноза развития 

физических явлений и 

процессов; навыками 

постановки и формализации 

различных задач, требующих 

использовании вероятностно-

статистических моделей, 

оценивания моделей и их 

анализа. 

 

4. Структура и содержание учебной дисциплины 

 

4.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы 

Объем часов (зач. ед.) 

Очная форма Заочная 

форма 

Общая учебная нагрузка (всего) 108 

(3з.е.) 

108 

(3 з.е.) 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка 

(всего) в том числе: 

36 12 

Лекции 18 6 

Семинарские занятия – – 

Практические занятия  18 6 

Лабораторные работы – – 
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Контрольные работы  – – 

Курсовая работа / курсовой проект – – 

Другие формы организации учебного процесса – – 

Самостоятельная работа студента (всего) 45 84 

Форма аттестации  экзамен  

27 

13 трим – 

экзамен  

12 

 

4.2. Содержание разделов дисциплины 

Тема 1. Комбинаторика, события, алгебра событий 

Предмет теории вероятностей. Классификация событий. Типы 

случайных событий. 

Тема 2. Определение вероятности  

Аксиоматическое определение вероятности. Конечное вероятностное 

пространство. Классическое определение вероятности. Статистическое 

определение вероятности. Геометрическая вероятность. Независимость и 

несовместность событий. Условная вероятность. Теоремы сложения и 

умножения вероятностей. Формула полной вероятности, формулы Байеса. 

Тема 3. Повторение испытаний  

Схема Бернулли. Полиномиальная схема. Предельные теоремы для 

схемы Бернулли: теоремы Пуассона и Прохорова, локальная теорема 

Муавра-Лапласа, интегральная теорема Муавра-Лапласа и оценка на 

скорость сходимости. Приложения к комбинаторике. 

Тема 4. Случайные величины (СВ)  

Дискретные случайные величины. Числовые характеристики 

дискретных случайных величин. Основные определения. Закон 

распределения дискретной случайной величины. Математическое ожидание, 

дисперсия и среднее квадратическое отклонение. Законы распределения 

дискретных случайных величин. Биноминальное распределение. Закон 

Пуассона. Непрерывные случайные величины. Функция распределения и 

плотность распределения вероятности непрерывной случайной величины. 

Числовые характеристики непрерывной случайной величины. Законы 

распределения непрерывных случайных величин. Равномерный закон 

распределения. Показательный закон распределения. Нормальный закон 

распределения. Правило «трех сигм». 

Тема 5. Многомерные случайные величины  

Системы случайных величин. Случайные векторы Функции и 

плотности распределения случайных векторов 

Тема 6. Закон больших чисел  

Закон больших чисел. Центральная предельная теорема теории 

вероятностей. Неравенство Маркова. Неравенство Чебышева. 

Тема 7. Элементы математической статистики 

Обработка статистических данных. Задачи математической статистики. 

Выборки и их характеристики. Техника построения вариационного ряда. 
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Эмпирическая функция распределения; кумулята; полигон; гистограмма. 

Числовые характеристики и методы их вычисления. 

Тема 8. Интервальное оценивание 

Доверительные интервалы: определение, построение доверительных 

интервалов для параметров нормального распределения. Построение 

доверительного интервала с помощью центральной статистики. 

Асимптотические доверительные интервалы. 

 

4.3. Лекции 

 

№ п/п Название темы 

Объем часов 

Очная 

форма 

Заочная 

форма 

Тема 1.  Комбинаторика, события, алгебра событий 2 2 

1 
Основные формулы комбинаторики. Случайные события. 

Алгебра событий 

2 2 

Тема 2. Определение вероятности 4 2 

2 
Основные определения вероятности. Независимость и 

несовместность событий. Условная вероятность. 

2 2 

3 
Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула 

полной вероятности, формулы Байеса 

2 

Тема 3. Повторение испытаний 2 - 

4 Схема Бернулли. Предельные теоремы для схемы Бернулли 2 - 

 Тема 4.Случайные величины 2 - 

5 
Дискретные случайные величины. Непрерывные случайные 

величины 

2 - 

Тема 5.Многомерные случайные величины 2 - 

6 Случайные векторы 2 - 

 Тема 6. Закон больших чисел 2 - 

7 
Закон больших чисел. Центральная предельная теорема 

теории вероятностей 

2  

 Тема 7. Элементы математической статистики 2 2 

8 

Обработка статистических данных. Задачи математической 

статистики. Выборки и их характеристики. Техника 

построения вариационного ряда 

2 2 

 Тема 8. Интервальное оценивание 2 - 

9 

Доверительные интервалы: определение, построение 

доверительных интервалов для параметров нормального 

распределения 

2  

Итого: 18 6 

 

4.4. Практические занятия 

 

№ п/п Название темы 

Объем часов 

Очная 

форма 

Заочная 

форма 

Тема 1.  Комбинаторика, события, алгебра событий 2 2 

1 
Основные формулы комбинаторики. Случайные события. 

Алгебра событий 

2 2 
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Тема 2. Определение вероятности 4 2 

2 
Основные определения вероятности. Независимость и 

несовместность событий. Условная вероятность. 

2 2 

3 
Теоремы сложения и умножения вероятностей Формула 

полной вероятности, формулы Байеса 

2 

Тема 3. Повторение испытаний 2 - 

4 Схема Бернулли. Предельные теоремы для схемы Бернулли 2 - 

 Тема 4.Случайные величины 2 - 

5 
Дискретные случайные величины. Непрерывные случайные 

величины 

2 - 

Тема 5.Многомерные случайные величины 2 - 

6 Случайные векторы 2 - 

 Тема 6. Закон больших чисел 2 - 

7 
Закон больших чисел. Центральная предельная теорема 

теории вероятностей 

2  

 Тема 7. Элементы математической статистики 2 2 

8 

Обработка статистических данных. Задачи математической 

статистики. Выборки и их характеристики. Техника 

построения вариационного ряда 

2 2 

 Тема 8. Интервальное оценивание 2 - 

9 

Доверительные интервалы: определение, построение 

доверительных интервалов для параметров нормального 

распределения 

2  

Итого: 18 6 

 

4.5. Лабораторные работы   (не предусмотрены). 

 

4.6. Самостоятельная работа студентов 

№ 

п/п 
Название темы Вид СРС 

Объем часов 
Очная 

форма 

Заочная 

форма 

1 
Тема 1.  Комбинаторика, 

события, алгебра событий 

работа с лекционным 

материалом; 

подготовка к практическим 

занятиям; 

решение индивидуального 

задания; 

подготовка к контролю 

текущих знаний по 

дисциплине 

3 8 

2 
Тема 2. Определение 

вероятности 

работа с лекционным 

материалом; 

подготовка к практическим 

занятиям; 

подготовка к контролю 

текущих знаний по 

дисциплине; 

решение индивидуального 

задания; 

изучение прикладной 

4 10 
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направленности темы 

3 
Тема 3. Повторение 

испытаний 

работа с лекционным 

материалом; 

подготовка к практическим 

занятиям; 

подготовка к контролю 

текущих знаний по 

дисциплине; 

решение индивидуального 

задания; 

подготовка доклада. 

5 8 

4 
Тема 4.Случайные 

величины 

работа с лекционным 

материалом; 

подготовка к практическим 

занятиям;  

решение индивидуального 

задания; 

подготовка к контролю 

текущих знаний по 

дисциплине 

6 8 

5 
Тема 5.Многомерные 

случайные величины 

работа с лекционным 

материалом; 

подготовка к практическим 

занятиям; 

подготовка к контролю 

текущих знаний по 

дисциплине; 

решение индивидуального 

задания; 

изучение прикладной 

направленности темы 

8 14 

6 
Тема 6. Закон больших 

чисел 

работа с лекционным 

материалом; 

подготовка к практическим 

занятиям; 

подготовка к контролю 

текущих знаний по 

дисциплине; 

решение индивидуального 

задания; 

подготовка доклада. 

6 12 

7 
Тема 7. Элементы 

математической 

статистики 

работа с лекционным 

материалом; 

подготовка к практическим 

занятиям; 

подготовка к контролю 

текущих знаний по 

дисциплине; 

решение индивидуального 

задания; 

изучение прикладной 

направленности темы 

6 12 
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8 
Тема 8. Интервальное 

оценивание 

работа с лекционным 

материалом; 

подготовка к практическим 

занятиям; 

подготовка к контролю 

текущих знаний по 

дисциплине; 

решение индивидуального 

задания; 

подготовка доклада. 

7 12 

Итого: 45 84 

экзамен: Подготовка к экзамену 27 12 

 

4.7. Курсовые работы  (учебным планом не предусмотрены). 

 

5. Методическое обеспечение, образовательные технологии 

Программой дисциплины предусмотрено чтение лекций и проведение 

практических занятий. Преподавание ведется с применением следующих 

видов образовательных технологий:  

- аудиовизуальная технология,  

- технология организации группового взаимодействия (дискуссия, 

мозговой штурм и др.) 

- индивидуализированное обучение с групповым обсуждением 

итогов, 

- информационные технологии (использование электронных 

образовательных ресурсов (электронный конспект) при подготовке к лекциям 

и практическим занятиям),  

- работа в команде (совместная работа студентов в группе при 

выполнении групповых домашних заданий). 

 

6. Формы контроля освоения учебной дисциплины. 

 

Текущая аттестация студентов по дисциплине «Теория вероятностей и 

математическая статистика» производится в форме устного опроса, 

индивидуального задания, промежуточный контроль по результатам 

освоения дисциплины – в форме экзамена. Критерии оценки учитывают 

результаты посещаемости лекций, выполнения практических заданий, 

выполнения индивидуального задания. Это позволяет создать объективную 

картину освоения студентами дисциплины и учитывается на экзамене.  

 

 

7. Учебно-методическое и программно-информационное 

обеспечение дисциплины 
 

а) основная литература: 
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1. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика: 

учебное пособие / В. Е. Гмурман – М.: Юрайт, 2014. – 480с.  

2. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории 

вероятностей и математической статистике: учебное пособие для вузов / 

В.Е. Гмурман – М.: Юрайт, 2014. – 404с.  

3. Бородин, А. Н. Элементарный курс теории вероятностей и 

математической статистики: учебное пособие для вузов / А. Н. Бородин. – 10-

е изд., стер. – СПб.: Лань, 2024. – 256 с. – ISBN 978-5-507-47621-3. – Текст : 

электронный // Лань: электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/398477. – Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

4. Кибзун, А. И. Теория вероятностей и математическая статистика. 

Базовый курс с примерами и задачами: учебное пособие / А. И. Кибзун, 

Е. Р. Горяинова, А. В. Наумов. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва: 

ФИЗМАТЛИТ, 2005. – 224 с. – ISBN 5-9221-0231-1. – Текст : электронный // 

Лань: электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/2198. – Режим доступа: для авториз. пользователей. 

5. Письменный Д. Т. Конспект лекций по теории вероятностей, 

математической статистике и случайным процессам / Д.Т. Письменный. – М.: 

Айрис-пресс, 2006. – 288 с. – (Высшее образование). 

6. Свешников, А. А. Сборник задач по теории вероятностей, 

математической статистике и теории случайных функций: учебное пособие / 

А.А. Свешников. – 5-е изд., стер. – СПб.: Лань, 2022. – 448 с. – ISBN 978-5-

8114-0708-8. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. – URL: https://e.lanbook.com/book/211169. – Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

б) дополнительная литература:  

1. Вентцель Е. С., Овчаров Л. А. Теория вероятностей. – М.,1973.– 

364с. 

2. Горлач, Б. А. Теория вероятностей и математическая статистика: 

учебно-методическое пособие / Б. А. Горлач. – СПб.: Лань, 2022. – 320 с. – 

ISBN 978-5-8114-1429-1. – Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/211082. – Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 

3. Данко П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах: 

учебное пособие / П.Е.Данко, А.Г.Попов, Т.Я.Кожевникова – М.: Мир и 

образование, 2011. – 720с.  

4. Канарейкин, А. И. Теория вероятностей и математическая 

статистика: учебник / А. И. Канарейкин. – Москва, Вологда: Инфра-

Инженерия, 2024. – 136 c. – ISBN 978-5-9729-1976-5. – Текст: электронный // 

Цифровой образовательный ресурс IPR SMART: [сайт]. – URL: 

https://www.iprbookshop.ru/144582.html. – Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 
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5. Каракулина, Е. О. Математика : учебно-методическое пособие / 

Е. О. Каракулина. – Оренбург: ОГПУ, 2024. – 66 с. – Текст : электронный // 

Лань: электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/404132. – Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

6. Кобзарь А.И. Прикладная математическая статистика. Для 

инженеров и научных работников.– М.: ФИЗМАТЛИТ, 2006. –816 с. 

7. Кремер Н.Ш. Теория вероятностей и математическая статистика: 

Учебник для вузов. – М.: ЮНИТИ – ДАНА, 2002. – 543 с. 

8. Монсик, В. Б. Вероятность и статистика: учебное пособие / В. Б. 

Монсик, А. А. Скрынников. – 5-е изд. – М.: Лаборатория знаний, 2024. – 382 

c. – ISBN 978-5-93208-689-6. – Текст: электронный // Цифровой 

образовательный ресурс IPR SMART: [сайт]. – URL: 

https://www.iprbookshop.ru/137745.html. – Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

9. Случайные величины и законы их распределения: учебно-

методическое пособие / М. И. Андреева, Р. Е. Горелик, О. К. Чесноков, 

Н. В. Чигиринская. – 2-е изд., перераб. и доп. – Волгоград : ВолгГТУ, 2019. – 

128 с. – ISBN 978-5-9948-3493-0. – Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/157219. – Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 

10. Телепин, А. М. Вычисление вероятностей: учебное пособие / 

А. М. Телепин. – М.: Московский гуманитарный университет, 2014. – 68 c. – 

ISBN 978-5-98079-977-9. – Текст: электронный // Цифровой образовательный 

ресурс IPR SMART: [сайт]. – URL: https://www.iprbookshop.ru/39684.html. – 

Режим доступа: для авториз. пользователей 

11. Фарафонов, В. Г. Случайные величины и случайные события: 

учебное пособие / В. Г. Фарафонов. – СПб.: ГУАП, 2020. – 127 с. – ISBN 978-

5-8088-1462-2. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. – URL: https://e.lanbook.com/book/216521. – Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

12. Чудина, Е. Ю. Теория вероятностей и математическая статистика: 

практикум / Е. Ю. Чудина. – М.: Ай Пи Ар Медиа, 2024. – 104 c. – ISBN 978-

5-4497-2873-9. – Текст: электронный // Цифровой образовательный ресурс 

IPR SMART: [сайт]. – URL: https://www.iprbookshop.ru/138384.html. –Режим 

доступа: для авторизир. пользователей 

13. Чудина, Е. Ю. Теория вероятностей и математическая статистика: 

учебное пособие / Е. Ю. Чудина. – М.: Ай Пи Ар Медиа, 2024. – 140 c. – 

ISBN 978-5-4497-2870-8. – Текст: электронный // Цифровой образовательный 

ресурс IPR SMART: [сайт]. – URL: https://www.iprbookshop.ru/138385.html. – 

Режим доступа: для авторизир. пользователей 

14. Шармина, Т. Н. Математика случайного: учебное пособие / 

Т. Н. Шармина, Д. В. Шармин. – Тюмень: ТюмГУ, 2020. – 188 с. – ISBN 978-

5-400-01620-2. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 
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система. – URL: https://e.lanbook.com/book/181357. – Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

в) интернет-ресурсы 

1. ЭБС «IPR SMART» https://www.iprbookshop.ru/ 

2. ЭБС «Лань» https://e.lanbook.com/ 

3. ЭБС «ЮРАЙТ» https://www.biblio-online.ru 

4. Национальная электронная библиотека (НЭБ) https://нэб.рф 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Для проведения учебных занятий по дисциплине «Теория вероятностей 

и математическая статистика» необходимо следующее материально-

техническое обеспечение: 

1. учебные аудитории для проведения лекционных и практических 

занятий, оснащенные учебной мебелью, аудиторной доской, стационарным 

или переносным комплексом мультимедийного презентационного 

оборудования; 

2. учебно-методическая литература для подготовки и выполнения 

организации групповой и индивидуальной работы студентов; 

3. программное обеспечение для демонстрации презентаций, видео- и 

аудиоматериалов, а также для доступа к сети «Интернет». 

Университет располагает материально-технической базой, 

соответствующей действующим санитарно-техническим нормам и 

обеспечивающей проведение всех видов теоретической и практической 

подготовки, предусмотренных учебным планом. 
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9. Лист дополнений и изменений 
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внесения 
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дополнения 

Основание 
Содержание изменения / 

дополнения 
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изменение / дополнение 

Заведующий 

кафедрой 
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инициалы, 
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Директор / 
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подпись) 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

 


